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GUTACHTEN

Entwicklung einer Methode zur
richtlinienkonformen Anrechnung von
EffizienzmaBnahmen fiir Energielieferanten

~Bewertung der Energieeinsparung durch
ABDICHTEN und EINSTELLEN verschiedener
Fenstertypen"

Dieses Gutachten bezieht sich ausschlieBlich auf die Abdichtung von den 4
Fenster/Tur-Typen, Holz-Thermofenster, Holz-Kastenfenster, Kunststofffenster
und Alufenster mit dem Dichtungssystem der Fa. Dichtungsprofi auf Basis von
Silikonkautschuk und drucklosen Einbau bei Holzfenstern!
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Ausgangslage:

Fir die nachtragliche Abdichtung von Bestandsfenstern gibt es keine Default-Methode.

Mit diesem Gutachten wird ein Vorschlag zur Verwendung einer Default-Methode
geliefert.

Bei diesem Gutachten wird mittels Blower-Door Luftdichtheitsmessungen (gem&B ONORM
EN 13829), Gebaudethermografien sowie Berechnungen nachgewiesen werden, welche
Auswirkung die nachtragliche Abdichtung von Bestands-Fenstern auf den
Energieverbrauch hat.

Es wurden dabei Messungen VOR und NACH dem Abdichten und Einstellen in 4
reprasentativen Gebauden/Wohnungen flir 4 verschiedenen Fenstertypen, Holz-
Kastenfenster, Holz-Thermofenster (Holzfenster mit Isolierglas), Kunststofffenster und
Alufenster durchgefiihrt.

Als Ergebnis wurde die Verbesserung des Infiltrations-Luftwechsels, also der
unkontrollierten Luftwechselrate bei verschiedenen Stufen der Druckdifferenz zwischen
Gebaudeinneren und der Umgebung dargestellt und gleichzeitig die ausgeldste
Endenergieeinsparung bei den Referenz-Gebauden/Wohnungen bewertet. In weiterer
Folge wurde die Energieeinsparung, die durch einen Laufmeter Fensterabdichtung erzielt
wird bewertet.

Zusammenfassung:

Durch die Abdichtung von Bestandsfenstern wird eine anrechenbare
Endenergieeinsparung in der H6he von 45-156kWh/Ifm Dichtung pro Jahr erzielt. Diese
Endenergieeinsparung hat eine Lebensdauer von zumindest gréBer 10Jahre. Fir den
Fenstertyp Holz-Kastenstockfenster ist die Einsparung mit 156kWh/Ifm am héchsten,
gefolgt vom Holz-Thermofenster mit 148 kWh/Ifm. Beim Kunststofffenster liegt die
Endenergieeinsparung bei 87kWh/Ifm und beim Alufenster bei 45kWh/Ifm. Die folgenden
Erlduterungen zeigen den Weg fiir die Ermittlung dieser spezifischen Effizienzkennzahlen.
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Endenergieeinsparung/a je Laufmeter Dichtung je Fenstertyp -
Gesamtiibersicht:

Endenergieeinsparung pro

Fenstertyp Laufmeter verbaute Dichtung

Holz-Kastenstockfenster/Tir 156 [KWh/Ifm]
Holz-Thermofenster/TUr 148 [KWh/Ifm]
Kunststofffenster/Tur 87 [KWh/Ifm]
Alufenster/Tur 45 [KWh/Ifm]

Methodischer Ansatz und Zugrunde liegende Daten:

Fiar den Dichtungstausch von Bestandsfenstern ist keine Defaultmethode verfligbar.

Der Einfluss der Luftdichtheit ist in der OIB Richtlinien 6 und in den Energieausweis-
Normen nur pauschaliert inkl. hygienischer Luftwechsel bewertet. Eine Ableitung der
Auswirkung von Fensterabdichtungs-MaBnahmen ist mittels Energieausweis nicht
maglich.

Zur Bewertung der Endenergieeinsparung der MaBnahmen wurden Messungen an
Referenzobjekten durchgefihrt, vorhandene Studien herangezogen und Berechnungen,
bzw. Hochrechnungen durchgefiihrt.

Zur Bewertung der MaBBhahme werden die Kriterien gemaB Methodendokument (Wien,
Feb. 2015) Punkt 2 eingehalten sowie eine Anlehnung an Defaultmethoden angestrebt:

e die Effizienzsteigerung wird in Bezug auf die Endenergie dargestellt!

o Uberschneidungen der Einspareffekte werden mit anderen gemeldeten
MaBnahmen bertcksichtigt!

e Fur diese MaBnahme gibt es keine gesetzliche Verpflichtung bzw. wiirde Sie nicht
sowieso gesetzt (Férderung seitens EVU regt die Umsetzung an)!
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Berechnungsmethodik im Detail:

| Messung der Berechnung der
Lu&we:hselrahte { “| Endenergie-
| Rah abdichrang -- L
Messung der Berechnung der EIEE:LU:TH Berechnung van
Luftwed‘.seFral:e- Helzwidrmebedarfs- ;{I:hbll'ﬂnhimlﬂl: [Wian Eenchma!ri‘rcs
Bectand, Yor Abdidwung EInspﬂrung Endd
niuss von l1l':|

Studien

Beispiel:

Berechnung der Endenergieeinsparung uber die Verbesserung der
Luftwechselrate:

- z.B. Referenzobjekt (Innenvolumen 230m3)

- Messung Volumenstrom ,VOR" Abdichtung bei 10Pa Druckdifferenz. (z.B.
90m3/h)

(10Pa entspricht einer durchschnittlichen Druckdifferenz im Gebaude in der
Heizsaison)

- Messung Volumenstrom ,,NACH" Abdichtung bei 10Pa Druckdifferenz. (z.B.
28m3/h)

- daraus folgt, dass neben dem hygienischen Luftwechsel, der ja vom Nutzer
bestimmt wird und VOR wie auch NACH der Abdichtung gleich ist, der Luftwechsel
um durchschnittlich z.B. 62 m3/h reduziert wird.

- Uiber die durchschnittliche AuBentemperatur gem&B ONORM 8110-5 je Monat in
der Heizsaison wird das durchschnittliche Delta T (Differenz zwischen
Raumtemperatur und AuBentemperatur) bestimmt, um welches die Luft Vor-bzw.
Nach der Abdichtung je Monat erwarmt werden muss.

N

% ierter HUTE
wezbage It | B rpeve benuch [HUTZ MUTE WAITZ-
QNI & AT I ONCEM A110-5 tilubeh Infileratian  |Enar JPERETARD ig |Energqearspanes)’ | Fisigessnspanung’
Fanat 1105 [3C] Daita T {%C} !|k] 1] |Snumde [l h ] Tag [kwhid] Monat [kvih/M]
Energesinspanng Sephember 23,40 13,77 8233 E3T.B21 0.8 4,25 -1 B
Energiesnspanng Oktabar 31,00 H-.'.-i 13,494 LK1 ) 0,25 Lok 1 215,20
Energeenspanmg Rovemer 30,00 3.2 14,09 | L5545 ) S.r0 FAN L
Energeenspanmg Degermber 31,00 -0,53 28,52 | L7453 048 1Lt 360, 7
Energemnspanng 1enonr 31,00 ) Maa | L.AEL 70 0,52 12,54 180,36
Enargeanspanag Fahuar 0,00 036 &I 732,90 048 11,55 323,47
Enargpesnspanimng ke 31,00 3,53 1248 | £.432 30 04D @55 295 95
Cnergesnspang Apnl 30,00 B.25 13,75 l.'I L.O65,563 0,30 7.0 213,13
Energeenspanmng ka 3,80 12.95% = __,3-\‘."?' 01,38 019 L L4 a2y
SumniE Enarglesinsparung: 2332,0 kwh

- dieses Ergebnis liefert die Heizwarmebedarfs-Einsparung von (2332kWh)
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- zur Umrechnung auf die Endenergie-Einsparung wird die
Aufwandszahl (um auf der sicheren Seite zu bleiben, wird der AZ BestCase
verwendet) gemal erweitertem Methodendokument herangezogen:

'I:I".-i"'- =n ¥ BiF % (HEB g, — HEBywu)

HEBg,r = [HWE ) WWWE) % AZy,

— 4

HEB e = (HWE + WWWH) =% AZwp

Quelle: erweitertes Methodendokument AEA, Wien Feb.2015

A Aufwandszahl des Referenzkessels fur ein Gebaude der folgenden Klassifiziernung:

GVWE, unsaniert - Altbau 1.1.2014 1,90 % -
GVWB, unsaniert 112014 233 -
GVWE, saniert 1.1.2014 297 -
MFH, unsaniert 1.1.2014 204 -
MFH, saniert 1.1.2014 250 -

Quelle: erweitertes Methodendokument AEA, Wien Feb.2015

- aus den vorangegangenen Berechnungsschritten erhalt man beim angefiihrten
Beispiel eine Endenergieeinsparung in der Hohe von 4.454 kWh

- die gemessenen Laufmeter verbaute Dichtung betrugen beim Beispielobjekt
119Laufmeter

- durch Division der Endenergieeinsparung mit Laufmeter Dichtung erhdlt man den
spezifischen Wert flir das Beispielobjekt von 87ZkWh Endenergieeinsparung je
Laufmeter Fensterdichtung!

- Es wurde nur die Energieeinsparung durch einen reduzierten Luftwechsel
bewertet! Eine Verbesserung der U-Werte der Fenster durch eine Verbesserung
des Strémungsverhaltens zwischen den Fenstern wurde nicht bewertet, da aus
unserer Sicht nicht messbar, bzw. schwer nachzuweisen. Ein geschatzter
Aufschlag auf die Endenergieeinsparung in der Hohe von 10-20% ware sicher
vertretbar, wurde aber nicht gemacht.
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Luftdichtheit Grundlagen/bekannte Studien/Priifungen:

Unkontrollierter Luftaustausch Uber Undichtheiten der Gebaudehiille = unkontrollierte
Liftung!

Dieser unkontrollierte Luftaustausch wird ausschlieBlich durch die Thermik sowie den
Wind gesteuert, der Nutzer hat darauf keinen Einfluss. Dieser Luftaustausch orientiert
sich somit nicht am tatsachlichen Bedarf und flihrt in der Regel zu deutlich erhéhten
Energieverlusten, sowie die Gefahr von Tauwasserbildung im Bauteil und folglich die
Gefahr von Schimmelbildung.

Der unkontrollierte Luftaustausch hat somit auf jeden Fall Einfluss auf den
Endenergieverbrauch, das Wohnklima (Zug, Behaglichkeit, Luftqualitat) sowie auf den
Schallschutz und auf die Entstehung von Bauschaden.

Studie Heimatschutz Basel (Jan. 2011):
Laut einer Studie vom Heimatschutz Basel, fiihrt der Einbau einer Dichtung z.B. in ein
Kastenfenster zu einer Verbesserung der Transmissionswarmeverluste 25%:

1. U-Wert Glas Uy Wim**K]

Ist-Situation: 3.74

Sanierungsvariante: 80

Verbesserung: 25‘?.7':?

Der Einbau einer Falzdichtung beeinflusst das Stromungsverhalten zwischen den Fens-

tern. Dies bedeutet, dass eine neua Falzdichtung zu einer Optimierung der Transmissi-
onswarmevearluste van ca. 25% fahrt,

Wird zusatzlich ein Glasersatz vorgenommen (‘m in der mneren Fensterebens), so ver-
bessert sich der Ug-Wert um weitere 0.8 W/m™K auf 2.0 WimK (Siehe Kapitel, 3.1.2
Glasersatz).

Quelle: Bauphysikgrundlagen zur Fensterkampagne (Prona AG, Basel 2011)

Dichtungs-Prifung unter Extrem-Bedingungen (2004)

GemaB einer Prifung, die durch die Prif- und Versuchsanstalt fiir Fenster und
Fassadentechnik (Staatlich akkreditierte Prilfstelle) Fa. Ertl GmbH im Jahr 2004
durchgefihrt wurde, konnte eine Verbesserung der Luftdichtheit um 85-95%
nachgewiesen werden. Diese Prifung wurde unter Extrembedingungen (600Pa
Druckdifferenz) durchgefihrt.
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ERTL cuen.

PrOF- UND VERSUOHSANSTALT FUR
FENSTER- UND FASSADENTECHNIK
STAATLIGCH AKKREDITIERTE Fﬂl:IFH.TEI_I.E

SFEMASE BESCHED BMWEA NR. 9271423 1-I299

Priifung der Luftdurchlassigkeit eines Fensterelementes,
Rahmenwerkstoff Holz,

- im Originalzustand - ohne Dichtung
- nach Anbringung einer Dichtung im Fliigelprofil

B ES

Die Fa. G & S Dichtungsprofi, Ludigassa 1, 4070 Eferding, beaufiragt die Ertl Ges. m, b. H.,
Ingenieurbire-Bauphysik/Fenster-/Fassadentechnik und staaflich akkreditiarie Prifstalle mit
der Prifung der Luftdurchiissigkeit einos Fansterelementes im Originalzusiand und nach der
Anbringung einer Dichiung im Fldgetprofil,

BESCHREIBUNG DER PROBLEMSTELLUNG

Wit der beauftraglen Prafung der Luftdurchiassigkeit eines Fensterelementes mit und ohne

Dichtung soll die Zielfihrung — Beseiligung von unkonftrollietem Luftwechsel — belagt
wearden

ERGEBNIS:

Luftdurchidssigkeit bei 600 Pascal — 249,1 m*/h — Fenster im Originalzustand

Luftdurchidissigkeit bei 600 Pascal - 13,1 m*/h - Fenster mit Dichiung

Beilage:
Fotodokumentation, 1 Blatt

2 Prifberichte, 16 Blati

A-4064 OFTERING/LINZ TEL. D7221/63418 / FAX: OW. B3
OBeErRBACHHAM B E-MAIL: PRUEFETETEERTL. AT

Quelle: Fa. Dichtungsprofi
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ERTL cucn.

PrilF- UND YERSUCHEANSBTALT FUR
FeEnsTER=- LND FASSADEMTECHMIK
STAATLICH AKKREDITIERTE PRUOFETELLE

GEmiEE BesoHED BMWO NE. SZ2F F4/83 1-IXE2FS

Prifung der Luftdurchisissigkeit eines Fensterelementes,
Rahmenwerkstoff PYC- hart,

im Originalzustand
- pach Austausch der Uberschiagdichtung und Anbringung einer
zusdtzlichen Dichiung im Stockproefil aulien

BESCHREIBUMNG DES AUFTRAGES

Diz Fa. G5 & S Dichtungsprofi, Ludlgasse 1, 4070 Elerding, beauftragt dis Erll Ges. m. b H.,
Ingenieurbira-Bauphysik/Fenster-Fasaadentech ik und staatlich akkreditierts Prifsiells mit
der Prifung der Lufidurchlassigksit cines Fansteralemantes im Originalzustand und nach
sustausch der Uberschlagoichtung und  Anbringung  piner zusatzlichen  Dichlung  im
Stockprofil auBen.

BESCHREIBEUNG DER PROBLEMSTELLUNG

Mil der heauftragten  Prifung  dar Lufrdurchidssigkelt eines  Fonsterslementes  mit
varschisdenen Dlohtungsblicken soll die Zielilhrung — Basaitigung won unkontrolliertem
Luftwechssl = belegt werdan.

ERGEBNIS:

Luficurchl&ssigkelt bei 600 Pascal — 45,3 m/h - Ferstar im Originalzustand

Luftdurchlassigkeil bei 600 Pascal — 7,2 m’/h - Fanster nach dem Dichtungstausch

Bellaoe:
Folodokumantation, 1 Blait

2 Prifherichta, 16 Blat

A-AD064 DOFTERING/LIMZ TEL.: O7E221/63418/7 FAX: DW. 83
OEERBACHHAM B E-MAIL: PRUEFETE@TAERTL.AT

Quelle: Fa. Dichtungsprofi
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Beschreibung Messverfahren (Blower Door
Luftdichtheitspriifung):

Die Luftdichtheitspriifung erfolgt gem&B ONORM EN 13829 (Warmetechnisches Verhalten
von Gebauden - Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von Gebduden -
Differenzdruckverfahren). In dieser Norm ist der genaue Ablauf der Messung definiert.

Fir die Messung wird ein Fenster/eine Tur mit einer Folie, welche eine Lochblende besitzt
versehen.

Die BlowerDoor®-Einrichtung erzeugt daraufthin eine Druckdifferenz. Diese wird jeweils
vor und nach der definierten Lochblende gemessen. Daraus resultiert der Volumenstrom.
Um die Durchlassigkeit der Fugen beurteilen zu kénnen, wird zusatzlich die zugehdrige
Druckdifferenz am Fenster gemessen.

Der Prifdruck von 50Pa entspricht ca. einer Windstarke von 5-6 Beaufort, also eine
Windgeschwindigkeit von 8-14 m/s, die auf das Gebaude wirkt.

Bei einer Durchschnittlichen Windgeschwindigkeit von 2-3m/s erscheint ist eine
natdrliche Druckdifferenz von 10Pa im Mittel realistisch. Bei den durchgefliihrten
Messungen ist die gemessene natlrliche Druckdifferenz meist im Bereich von 2-3 Pa
gelegen, jedoch bei absoluter Windstille.
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Durchschnittliche Windgeschwindigkeit in

Osterreich, gemaB Windatlas:

Fir die Bewertung der durchschnittlichen Druckdifferenz, die zwischen Gebaudeinneren
und der Umgebung herrscht, ist die Windgeschwindigkeit einer der treibenden Faktoren.
Bei einer Windgeschwindigkeit von @ 3m/s stellt sich erfahrungsgemag eine
Druckdifferenz von ca. 10Pa in einem Gebaude ein. Fir den Nachweis, dass in der
Heizsaison eine @ Windgeschwindigkeit von 3m/s herscht, wurde der Mittelwert von 65
Wetterstationen der ZAMG herangezogen.

Die Auswertung von 65 Wetterstationen durch die ZAMG liefert den Beleg fir die
Annahme, dass 2-3m/s in der Heizsaison realistisch sind:

1970 1581} 195} 200 e TS ELL Bl i
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1l FJ/\ A 111
i K /}, H'I.II 4
"~ \ _,/“';
- — H e T ®
| = =
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| .
e e e e
e - : 1
| T 2 43
e |
i I L ] o 4 L o
970 1981 L] 2000 e 1993 2IHH L o
:.'I'I by
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65 ZAMG TAWES LAMG Klima

Abbildung 11: Jahreswindgeschwindigkeiten von ausgewdhiten 65 TAWES Stationen (linkes
Bild) und einigen Klimastationen (rechies Bild) der Zentralanstalt fir Meteorclogie und
Geodynamik (ZAMG).

Quelle: Windatlas und Windpotentialstudie Osterreich

Quelle: http://www.windatlas.at/ 05.02.2015
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Lebensdauer der MaBnahme:

In einem GroBteil der alteren (>15-20Jahre) Fenster werden PVC - Dichtungen
eingesetzt, die Uber die Jahre durch Schrumpfen und ausharten ihre dichtende Wirkung
verlieren. Bei dem System der Fa. Dichtungsprofi werden Dichtungen aus
Silikonkautschuk eingesetzt. Diese sind deutlich langlebiger und auBerdem harten diese
Dichtungen nicht aus. Bei Holz-Kastenfenstern und bei Holz-Thermofenstern bzw. Tlren,
also Fenstertypen die hinsichtlich Verzugs geféahrdet sind werden drucklose
Dichtungssysteme eingesetzt. Bei diesem drucklosen Einbau kann eine deutlich langere
Lebens-bzw. Dichtungsdauer gewahrleistet werden. Das Unternehmen bietet auBerdem
10Jahre Garantie auf ihre Dichtungen an. Somit kann davon ausgegangen werden, dass
die Lebensdauer der MaBnahme auf jeden Fall Gber 2020 hinaus wirkt.

Ein 20 Jahre Bewitterungs- und Druckverformungstest (gemaB ASTM D 518 Methode A
und B)" zeigt den Unterschied zwischen Weich-PVC und den von Dichtungsprofi
verwendeten Silikonkautschuk. Das Ergebnis: Silikonkautschuk-Dichtungen verformen
sich nur um maximal 12 %, weich PVC um >90%:

= 100%
o
5 80%
3
€ 60%
&
>
-
S 40%
m]
20%
0%
Temperatur (°C) 200 100 80 40 20 0 20 40 80 100 200
B SILIKONKAUTSCHUK Bl weiCcH-PVC

Quelle: Infobroschiire Fa. Dichtungsprofi

Diese MaBnahme ist mit der MaBnahme ,Thermische Verbesserung der Gebaudehiille®
gleichzustellen. Fir diese MaBnahme ist eine Lebensdauer von >25J]ahre festgelegt,
gemaB Methodendokument 7.3, AEA 2013.
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Die Berechnung der Endenergieeinsparung erfolgt tiber den geringeren Infiltrations-
Luftaustausch. Es muss deutlich weniger Luft von der Monats-Mittel-Temperatur auf
Raumtemperatur-Niveau erwarmt werden. Als @ Raumtemperatur wurden 22°C
festgelegt. Der reduzierte Volumenstrom bei 10Pa ist ein gemessener Wert, der fir die
Hochrechnung herangezogen wurde. Ebenso die Verbaute Dichtungslange.

Messung_Holz-Thermofenster Pernsteiner

Messergebnisse:

Wolumenstram bei S0Pa MACH
Abdichtung

253,00 [mh]

Volumenstrom bei 0P 2 VOR Abdichtung

120,00 [m*h]

Spez. Warmekapazitst Luft 125 [kdim’K] Fazzadenfliche: 135
Baumtemperatur 22,00 [C] Fensterflgche: 16,5
durchschnittiche \windgeschwindighkeit in

der Heizzaison 3.00 Beaufort Fenzsteranteil: 12
AP 10,00 [Pa]

gemessenes Yolumen 313,00 m?

Luftwechsel WOR Abdichtung 110 [h]

Wolumenstrom bei 50Pa VOR Abdichtung 343,00 [mth]

Luftwechsel NACH Abdichtung 0,83 [1h]

Volumenstrom bei 10P s Mach Abdichtung 80,00 [m'h]
i 40.00 [m*th]
Laufmeter verbaute Dichturg: 534 m
Feiztage It B
OMORM B AT k. DNORMET10-| Energiesinsparun |Energiesinsparung|
Manat g110-5 5[C] g Tag [kiwhid] iManat [kiathi]
Erergiseinsparung September 2340 1577 2,74 54,19
Energiezinzparung Oktober F1.00 8,56 448 138,88 B
Energieeinsparung Mavember 30,00 3,22 E.26 157.80|
Energieeinsparung Dezember F1.00 -0.,52 751 232,71
Energieeinsparung Janner 3100 -2,28 5.03 250,89
Erergiesinsparung Februar 258.00 -0.36 T.45 205869
Ermittlung des Faktors zur Umrechnung der
Energieeinsparung Marz 3100 3,52 B8 130,36] Luftwechselrate auf ein Durchschnittsgebiude
durchschn. Luftwechselrate
Erergiesinsparung April 30.00 85.25 4.58 137.50) Bestandsgebsude 3k
tir dieses referanzobjekt
wirde das einem Bestands-
Wolumenzstromvon ..
Erergiesinsparung Mai 30,80 12.95 3.02 32,90 entsprechen 933|m*th
die reduzierte
Luftwechselrate (Nach
Abdichtung) w Sre beim
Summe Nutzenergieeinsparung: 1504.5 k''h| Durchschnittsgebaude 2.3 th
fiir dieses referenzobijekt
wiirde das sinem optimisrizn-
Yolumenstramvon ..
AZ gemsb Methodendokument: 1.91 entsprechen T08.5[m'h
Reduktion des
jghrliche Endenergie sinsparing j= Summe gemessene WMalumenstroms bei S0Paim
Laufmeter Dichtung k' hilm 53.81 Endenergieeinsparung 28737 k'h| Durchschnittsgebaude 2305 mh
Verbesserng der
ACHTUMNG! Die durchschnittiche Luftw echzelrate lieg bei Bestandsgebsuden in der Regel deutlich dber 3 1h! Lufrdichtheit um 67
Werhlknisfakeor bei 10Pa,
gemessenes Gebiude vs.
O.h. mit sirer Multiplikation der Energieeinsparung mit dem Faktor .. liegt man noch im sicheren Bersich Durchzchnittzgebsude 2.7
Fakuor: 2.7 “erhiltnisfakior = Reduktion Volumenstrom
@ Endenergi B " 885 [lth'i’l] e Plgebsude/Feduktion Volumenstrom gemessenes Gebiude
@ Endenergiesinsparungll aufmeter: 148 [kKvhilm] |7 2.

09.04.2015
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Messung_Kunststofffenster Schager!

‘olumenstrom bei S0Pa NACH
Abdichtung

133,00 [mth]

Wolumenstrom bei 10Pa VOR Abdichtung

90,00 [m*h]

Wolumenstrom bei 10Pa Nach Abdichtung

28,00 [m*h]

Iy

62,00 [m*h]

L aufmeter verbaute Dichtung:

HIEZ m

Messergebnisse:

Spez. W armekapazitst Luft 1.25 [kdim’K] Fassadenflache: 80
Baumtemperatur 22,00 [C] Fensterflache: 274
durchschnittiche 'Windgeschwindighkeit in

derHeizzaison 3,00 Beaufort Fensteranteil: 3di
AR 10,00 [Pa]

gemessenes VWolumen 22700 m?

Luftwechsel WOR Abdichtung 1,30 [1'h]

Wolumenstrom bei S0P VOR Abdichtung 305,00 [mk]

Luftwechsel MACH Abdichtung 0,83 [1th]

|
Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e ‘\_/ .
IMSTI FLIR

Ein Untamehmen dar ENERGIEAG

Heiztage [t
OMORM

B AT k. SMORM 8110+

Energiesinsparun

Energiesinzpaning|

09.04.2015

Monat &110-5 5[C] giTag [k'whid] Monat [kwhiM]
Erergiesinspaming September 23.40 1577 4,25 35,50
Energiesinsparung Oktober .00 8.56 6.94 215,26
Erergiesinspaming November 30,00 3.22 3.70 291.09
Energiesinsparung Dezember .00 -0.52 .64 360,70,
Erergiesinsparning Janner .00 -2.28 12.54 355.55)
Erergiesinsparung Februar 28.00 -0.36 .55 323.47)
Ermittlung des Faktors zur Umrechnung der
Erergiesinspaning Marz .00 3.5z 3.55 235,93  Luftwechselrate auf ein Durchschnittsgebiude
durchzchn. Luftwechzelrate
Erergiesinspaning April 30,00 8.25 7.0 213.13] Bestandsgebsude 3| 1h
fiir dieses referenzobjekt
wirde das einem Bestands-
“olumenstrom wor ..
Erergiesinspaning Mai 30,80 12.35 4 65 144.02] entsprechen B3| mth
Luftwechselrate (Nach
Abdichtung] w &re beim
Summe Nutzenergieeinsparung: 2332.0 k'h | Durchschnittzgebsude 19|k
fior dieses referenzabjekt
wiirde das einem optimierten-
Volumenstrom vor ..
AZ gemiB Meathodendokument: 1.91 entzprechen 4348 m'th
Reduktion des
jghrliche Endenergie sinsparung je Summe gemessene Wolumenstroms bei S0P 2 im
Laufmeter Dichtung kiwhiim 3737 Endenergieeinsparung 4454.2 k''h| Durchzchniti=gebSude 2462 m'th
Verbesserung der
ACHTUMGE! Die durchschnittiche Luftw echselrate lieg bei Bestandsgebiudenin der Fegel dewtlich Gber 3 11H! Luftdichtheit um ¥ 430
WerhSltnisfakior bei 10Pa,
gemessenss Gebiude vz
O.h. mit giner Multiplikation der Energiesinsparung mit dem Faktor .. liegt man noch im sicheren Bereich Durchschnittzgebsude 2.3
_F_al_(l_c_i[: 2.3 Werhiltnisfaktor = RFeduktion Valumenstrom
10346 [k o Bgebsude/Reduktion Vaolumenstrom gemessenes Gebiude
B Endenergieeinsparung!l aufmeter: 87 [khilm]|ps
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IMNSTI FUIR

EMERGIEALUSWELS GMBH
Ein Untamehmen dar ENERGIEAG

Messung_Holz Kastenfenster Mach Franz

Messergebnisse:

Spez. 'Wirmekapazitst Luft

125 [kedtm?k]

Fassadenfliche:

0|

Raumtemperatur

22,00 ['C]

Fensterfldche:

121

durchschnittliche windgeschwindigkeitin

der Heizsaison 3.00 Beaufort Fensteranteil: 15
AP 10,00 [Pa]
gemessenes Wolumen 240,00 m*
Lubtw echsel VOR Abdichtung 3.30 [1th]
Wolumenstrom bei S0P 2 VOR Abdichtung 504,00 [m'h]
Luftwechsel MACH Abdichtung 1,90 [1th]
Wolumenstrom bei S0P a MACH
Abdichtung 443,00 [m'th]
Volumenstrom bei 10Pa YOR Abdichung 280,00 [m'h]
Wolumenstrom bei 10Pa Nach Abdichtung 130,00 [m'fh]
a 150,00 [m*fh]
Lzufmeter verbaute Dichtung: 285 m
Feiztage It . !
QMORM B AT Ik, OMORM 5110-| Energizeinsparun |Ensrgissinspaningl
Monat §110-5 Sl aiTag [kiwhid] Monat [kl
Erergissinsparung September 2340 1577 10.23 240,73
Erergizeinzparung Oktober .00 3.56 16,80 52050/,
Erergiesinsparung Movember 30,00 3.22 2348 TO4.25)
Erergiesinsparung Dezember 31.00 -0.52 28,15 57265
Energiesinsparung Jinner .00 -2.28 3035 940,85
Erergissinsparung Febraar 25,00 -0.36 27495 TE2.600
Ermittlung des Faktors zur Umrechnung der
Erergiesinsparung Marz 31.00 3.52 23,10 TI6.10] _ Luftwechselrate aul ein Durchschnittsgebaude
durchzchn. Luftw echzelrate
Energiesinsparung April 30,00 8.25 17.13 515.63] Bestandsgebiude 3|k
fiir dieses referenzobijekt
wirde das einem Bestandz-
Wolumenstram vor..
Energieeinsparung Mai 30,80 12,95 1.3 348.43| entsprechen T20|mh
Luftw echselrate (Nach
Abdichtung)] wEre beim
Summe Mutzenergieeinsparung: 5642 0 k'Wh| Ourchschnittsgebsude 1.7
fiir dieses referenzobjekt
wiirde das einem optimisrten
Wolumenztram vorn ..
AZ gemiB Methodendol 1.91 entsprechen 414 5l mth
Reduktion des
jghrliche Endenergie einsparung je Summe gemessene Wolumenstroms bei S0P a im
L aufmeter Dichtung kiwhilm 18111 Endenergieeinsparung 10776.3 k'Wh | Ourchschnittsgebiude 305.5[m'th
Verbesserng der
ACHTUNG! Die durchzchnittiche Luftw echselrate lieg bei Bestandsgebiuden in der Begel deutlich ber 3 1h! Lufedichtheit wum = 26
“erhaltnisfakior bei 10Pa;
gemessenes Gebiude us.
0. k. mit giner Multiplik ation der Energiesinsparung mit dem Faktor .. liegt man noch im sicheren Bereich Ourchschnittzgebiude 0.9
Fakror: 0.3 ‘erhiltnisfaktor = Reduktion Volumenstram
i [ i i Paebiude!Reduktion Yolumenstrom gemessenes Gebsude
@ Endenergieeinsparung gesamt: 9272 [kWhi|p.a. | g
e (o e oo 2 T TR A 156 [kKhiim] |p 5.

09.04.2015
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Ein Untamehmen dar ENERGIEAG

Messung_Alufenster Lebenshilfe Linz
Messergebnisse:
[k imK](0,5
Sper. ‘W srmekapazitgt Luft 1.25 "whim’. K] Fassaderflsche: 105
Raumtemperatur 22,00 ['C] Fensterfliche: 7.4
durchzchnittliche 'Windgeschwindigkeit in der
Heizsaison 3.00 Beaufort Fensteranteil: 36
AP 10.00 [Pa]
gemeszenes Yaolumen 240.00 m’
Luftwechzel WOR Abdichtung 5,30 [1h]
Walumenstrom bei S0Pa VOR Abdichtung 3093.00 [mth]
Luftwechszel NACH Abdichtung 5,70 [1h]
Volumenstrom bei S0Pa MACH Abdichtung 2812,00 [mth]
Volumenstrom bei 10Pa VOR Abdichtung 125000 [mMh]
Wolumenstrom bei 10Pa Mach Abdichtung 1050.00 [mthl
A 200,00 [m*h]
Laufmeter verbaute Dichtung: 05 m
I_'!e-Etage It B
ONORM BAT e, ONORM 8110~ Energiesinsparun |Energiesinzparung|
Maonat S110-5 SIC] gl Tag [k'whid] {Monat [ki'hM]
Energieeinsparung September 2340 1377 13.72 F20,97)
Energiesinsparung Oktober 31.00 8,56 22,40 634,40
Erergizeinsparung Movember 30,00 3,22 31,30 333,00
Erergieeinsparing Dezember .00 -0.52 3753 1.163.53]
Energiseinsparing Janner .00 -2.28 40,47 1.254.47
Erergizeinsparung Februar 28.00 -0,36 ar.27 1.043,47)
Ermittlung des Faktors zur Umrechnung der
Energiesinsparung Msrz .00 3.52 30,50 354.50] Luftwechselrate auf ein Durchschnittsgebiude
durchschn. Luftwechselrate
Energiesinsparung Spril 30,00 6.25 2292 Gi57.50) Bestandsgebsude 411tk
fir dieses referenzobjekt
wirde das einem Bestandz-
Valumenstramuwan ..
Erergiesinsparung Mai 30,80 12.35 15.08 464,57) entsprechen J60| m*th
Lufewechselrate (Mach
Abdichtung] w &re beim
Summe Nutzenergieeinsparung: 922, T k'Wh| DurchschnittzgebSude 3.6[ 1k
fr dieses referenzobjekt
wirde das einem optimiertan-
Volumenstromven..
AZ gemib Methodendokument: 1.91 entsprechen 8636 m'h
Reduktion des
jghrliche Endenergie einsparungije Yolumenstroms bei S0Paim
Lautmeter Dichtung kiwhilm 137.45| Summe Endenergieeinsparung 14368.4 k'Wh | Ourchzchnittzgebiuds .4 m'th
Verbesserung der
ACHTUNG! Die durchschnittliche Luftw echselr ate lieg bei Bestandzgebsuden [Alufenster] in der Regel deutlich dber 3 Wh! | Luftdichtheit um 9
erhslnisfaktor bei 10Pa,
gemessenes Gebaude vs.
0. h. mit einer Multiplikation der Energiesinsparing mit dem Faktor .. liegt man nochim sicheren Bereich Durchschnitsgebiuds 0.3
Faktor: 0.3 ‘Werhahrisfaktar = Reduktion Valumenstrom
B Endenergieeinspaning gesamt: ‘i‘ﬁ_l.'5 [kwhipa Bgebiude/Reduktion Volumenstrom gemessenes GebSude
B Endenergieeinsparungll aufmeter: 45 [khilm] | p.a:
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e ‘\;}/.
IMSTIT
Efd ERL RE

Beschreibung der gepriften Fenstertypen inkl. Messergebnisse,
Ausgangssituation/Optimierung:

Holz-Thermofenster
Geprlftes Objekt:

Wohnung, Hartkirchen, Steinwand 33
Wohnflache: 122m?2

Fenstertyp: Holz-Thermofenster (Baujahr 1988)

Anzahl AuBenfester/Tlren: 11
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e i V.

IMSTITUT FLIR
ENMERGIEAUSWEILS GMBH
Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG
Wohnungsplan Hartkirchen, Steinwand 33, Holz Thermofenster:
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e V/.

IMSTITUT FLUR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Abnahmeprotokoll Hartkirchen, Steinwand 33, Holz Thermofenster: :
|

DICHTUNGS
FENSTERDICHTUNGEN » BESCHLAGESERVICE PROF' ,.

KUNDE Familie
Pernsteiner Willibald ABNAHMEPROTOKOLL ‘

STRASSE  Steinwand 33 ‘

PLZ 4081 Auftrag Nr.. 097 [ 2015
ORT Hartkirchen Tel Nr.1: 0699-12671886
Tel Nr. 2:
Thermofenster Verbund [ Kasten
Holz Kunst. Alu Fenster | Fenster [Montageadresse:
1-Fligel-Fe.
2-Flugel-Fe. |
3 Flugel-Fe. / |
Fensterflugel 10 Stk..{ , |
B-Tlren 1 Stk.
H-Tiren
diverse
Zusatze - |
Bearbeitet von: Gruber Johann Montage: LA 142
Mantagetermin: 27-01-2015 KW 5§  Ankunft Zeit:
Montagebeginn: ca. 7:30 Abfahit Zeit.
Geaqan Anlaufen / Schwitzen der Fenster konnen wir keing Garantie Gbernenmen.
Hiermit bestatige ich, dass alle Arbeiten It. Bestellung vam 16-01-2014

nach Besichtigung und Uberprifung vollstdndig und ohne Mangel durchgelihn wurden, |
Zahlungsbedingungen: 8 Tage netto |

Kontroliiert und wenn nétig abgedichiet: |

YNYISINENUONI|IS SNe nequiy uaydibesydeu wnz uabunjydipin] pun -19jsua4

Maueranschlisse: nétig / durchgefihrt (] nicht nétig ij' |
Fensterbrettanschiisse: nétig { durchgefiihrt | nicht natig 8- |
Glasleisten natig / durchgefihr o nicht natig 5
Wenn ntifig { moglich unten 2-fach natig  méglich / durchg, [ nicht miglich INE |
Gesamte Endkaontrolle mit Kunde: durchgefahrt g nicht durchgefihrt O |
Gesichtats Vorschaden: |
Verurséthte Schaden .
; Zisalzliche Leistungen:
#
Der Kunde ist mit der Montage und der gebotenen Leistung:
H (©) sehrzufrieden O (&) zufrieden I O (&) unzufrieden |
2
i a £ } P Z"‘ ——} y ' P " J . _EI__,Z_/L:._.-— |
| | } . - .40 ;
.\-41;.",_,1 kA *'L/"_f‘ = d i L_ |
Ort / Datum Unterschrift

GRS Bichtungspraf Hamdelgmbh, Hauptstialls 41, 4 4070 Elidling: radinm « Tel,+33 (072227166, e 4300072722673 - officegaihiunganrofa, weew dichtungsprefiog |2
Bankversindung: Astba Elerding, LZ 3 e, 19395 |m1nr!614.3m01ﬂ3 9677, BIC AZDOATAL100

i Ware bkaibt bis zur wolistdndigen Begh v Eigerriunm Erfillungsest und Gevichesstand Efeeding. UID-Hr, ATU 62132911, Firmenbuch-Hr. FN 154850
Bl (berschraitung des Zshlungssishes wes s zinbar (490 sorafie Mahne und inkaszospeser (n Rechnung gestelle
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Anhang

Dokumentation Abdichtungsprozess Hartkirchen, Steinwand 33, Holz

Thermofenster::

EALISWEDS

VORHER

NACHHER

Hier wird die neue Dichtung auf Basis
Silikonkautschuk eingebaut.

Bestehende Dichtung- Verformungen
erkennbar

Die neue Dichtung wird vor die bestehende
Dichtung eingefrast!

In diesem Thermogramm sind deutliche

Undichtheiten zw. Fenster und Rahmen
erkennbar-unregelmaBig verteilte

dunkelblaue Flecken bedeuten Undichtheit!

Nach Abdichtung sind die
Flecken(Undichtheiten) auf ein Minimum
reduziert!

09.04.2015
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IMSTITUT FLIR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhan e Ein Untarmehmen der ENERGIEAG

In diesem Thermogramm sind deutliche Nach Abdichtung sind die
Undichtheiten zw. Fenster und Rahmen Flecken(Undichtheiten) auf ein Minimum
erkennbar-unregelmagig verteilte reduziert!
dunkelblaue Flecken bedeuten Undichtheit!

- -
=

In diesem Thermogramm sind deutliche Nach Abdichtung sind die
Undichtheiten zw. Fenster und Rahmen Flecken(Undichtheiten) auf ein Minimum
erkennbar-unregelmaBig verteilte reduziert!
dunkelblaue Flecken bedeuten Undichtheit!
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Anhang A

Messergebnisse Luftdichtheitsprifung Holz-Thermofenster, VOR
Abdichtung:

Einbausituation Blower Door Gerat:

Luftwechselrate VOR Abdichtung:

Priifbericht vor Abdichtung

tber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebédude/Objekt

'Fam. Perns‘teiner

“Steinwand 33
4081 Hartkirchen

hat am 27.01.2015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, VVerfahren A
folgenden Wert fur die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

r " r

n g

"11 1h
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Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Fam. Pernsteiner

o

(]

(=]
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=
,,;.-1
/‘/':.
- "_/
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B -
£ -
i g o
- =
2 =
= =
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H el
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- -
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(-]
= o
7 =
c
@
=
I
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1 4 3 10 50 100

Erzeugte Gebdudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (mh)

B Volumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Unterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Anhang ;Ein.m»altmsrmm ;:Ierr ENEHL’iiE-ﬂ.E

Luftwechselrate VOR Abdichtung Holz-Thermofenster- Fam. Pernsteiner:

Objekt - Fam. Pernsteiner Prifer/in:  DI(FH) Johannes Wiesinger
4081 Hartkirchen Datum: 27.01.2015  FLiB-Nr
Klimadaten
Innentemperatur: 24 °C] : Gebaudedruckdifferenz: 1 Aultenmessstelle
- ° Windstarke |- 5 - (i
AuL’,entemperatur_‘_...__..__"__m_.q__"__g_. indstarke g 0 Gebaudestandort: A (geschitzt)
LUﬂdFUCk|(Standard}: 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0%
Unterdruck Uberdruck
Matdrl. ApPp+ App- Apga+ Apgz- Matdrl. AP+ Apps- Apoz+ Apgz.
Druckdiff. 18Pa -1,9Pa - -12Pa Druckdifft]|  41Pa -13Pa 0,1Pa -1,1Pa
Messreihen
Reduzier- ¢ Gebdude- | Geblase- | Gebaude- | Volumen- | | Reduzier- | Gebaude- : Geblise- | Gebaude- | Volumen-
blende | druck APm druck druck Ap | strom V, blende | druck APm druck druck Ap | strom V,
0 ABCDE [Fa) {Fa] [Fa) [mth) 0 AECDE [Fa) [Fa) [Fa) {mth]
Apos 0.7 — —=me - Apor 07 ———ee o o
B -69 36 -G8 484 B 71 24 7 394
B -66 34 -5 469 B 6T 21 67 374
B -60 30 -59 445 C 61 271 61 347
B 57 27 -56 423 C 57 242 57 327
B -51 24 -50 397 C 51 213 51 306
C -46 298 -46 364 C 46 162 46 282
C -41 248 -40 331 C 42 168 42 263
[ -36 211 -36 305 C 36 127 36 235
C -32 178 -31 280 C k| 104 31 212
C -26 129 -25 236 C 28 29 28 195
Apoz -1.2 e === === Apoz -1,0 o o o
Korrelationskoef. 7 0,999 ertrauensintervall (35:2) | |Korrelstionskosf. r 1,000 Vertrauensintervall (98]
o (mei(h Pan)) 22 max. 24 min. 21 (T (m/(h Panj) 18 max. 18 min. 16
CL (m&i(h Pan)) 23 max. 25 min. 21 CL {meih Pan)) 18 max. 19 min. 16
n a] 071 max. 0,73 min. 0,68 n =) 074 max. 0,76 min. 0,72
Ergebnis, KenngréRen V= N3 me Ar= 122 Ae = E ﬂ
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vg heit Ngy heit Wsg heit 9s0 heit
mih 9% 1ih % me/mih 9%, me/mih %
Unterdruck 370 +-7 % 1,2 +-9 % 3.0 +-9 %
Uberdruck 315 +-7%| 1.0 +- 9 % 26 +- 9 %
Mittelwert 343 +£7% 1,1 +H-9% 2.8 +- 0 %
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Messergebnisse Luftdichtheitsprifung Holz-Thermofenster, NACH
Abdichtung:

Priifbericht NACH Abdichtung

tiber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebédude/Objekt

r bl
Fam. Pernsteiner

r

"Steinwand 33
4081 Hartkirchen

hat am 27.012015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

[ Ny = 0,83 1h
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e - .
IS5 FLIR

Anhang Ein.mame*mm diar -ENEFIL‘:.r.E-ﬂ.E
BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Fam. Pernsteiner

1 4 6 10 50 100
Erzeugte Gebédudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (m=h)

B Volumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Unterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e - .

A nhang Ein.merrmmm ;:Ierr ENEHL‘:i EAG
Luftwechselrate NACH Abdichtung Holz-Thermofenster- Fam.
Pernsteiner:

Objekt -  Fam. Pernsteiner Prifer/in:  DI(FH) Johannes Wiesinger
4081 Hartkirchen Datum:  27.01.2015  FLIB-Nr:
Klimadaten
Innentemperatur: 24 °C : Gebaudedruckdifferenz: 1 Aulfenmessstelle
- ° Windstarke |- 5 : (i
Auf?,entemperatur_‘[ ___________________ 0°C] indstarke 3 o0 Gebaudestandort: A (geschiitzt)
Luftdruck) (Standard) 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0%
Unterdruck Uberdruck
Natiirl. Appi+ App- Appz+ Apgz- Matdirl. Appi+ Appd- Appz+ Appz-
Druckdiff. - -1,6 Pa 0,2Pa -09Pa Druckdiff)| paPa -08Pa 0,5Pa -05Pa
Messreihen
Reduzier- i Gebaude- | Geblase- | Gebaude- | Wolumen- | | Reduzier- | Gebaude- | Geblase- | Gebdude- | Volumen-
blende | druck APm druck druck Ap | strom V, blende | druck AP druck druck Ap | strom V,
0 ABCDE [Fa) [Fa) [Fa) [mth) 0 ABCDE [Fa) [Fa) [Fa) [mth)
Apoi -1.6 o o . Apor -0.3 o - —
C -T2 255 -1 336 C 70 248 71 331
C -67 234 -66 321 C 67 230 67 319
C -61 207 60 302 C 61 204 62 300
C -59 183 57 283 C 52 182 52 282
C -53 156 52 261 C 51 155 51 260
C A7 138 -46 245 C 45 134 45 211
C -44 121 -42 229 C 38 110 39 218
C -35 102 -34 210 C 36 92 7 198
C -33 79 -32 184 C 28 69 29 172
C -26 60 -25 159 C 26 63 26 164
Apoz 0.7 e o === Apoz -0.3 o - —
Korrelationskoef. r: 0,985 Vertrauenszintervall (95:2) | (Korrelationskosf 0,955 Vertrauenzintervall (35:2)
Ceny __(mi(h Pan)} 15 max. 19 min. 12 Cany  (mPi(h Pan)) 15 max. 19 min. 12
C. (mi(h Pan}) 15 max. 19 min. 12 C (mi(h Pan)) 15 max. 19 min. 12
n ) 0,71 max. 0,77 | min. 0,65 n ) 073 max. 0,79 | min. 0,68
Ergebnis, KenngriRen V= M3Im® Ap = 122 m? | Ag = E M
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vsg heit ] heit Wsg heit 950 heit
meih %% 1/h % me/meh %% meim=h Y
Unterdruck 247 +-7%| 0,79 +- 0% 20 +-9 %
Uberdruck 271 +H-7%| 087 +-0% 22 +-9 %
Mittelwert 259 +-7%| 0,83 9% 21 +-9 %
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e \/.
IMNSTIT FLIF
EMERGIEAUSWELS GMBH

Anhang Ein I.Hi;rnmm diar EHEHGIEAIGI

Kunststoff-Thermofenster
Geprlftes Objekt:

Wohnung, Wels, BilrothstraBe 41
Wohnflache: 88m?2

Fenstertyp: Kunststoff-Thermofenster (Baujahr 1993)

Anzahl AuBBenfester/Tlren: 11
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e V

||,-~II|I FLIR

I '||"\"'.| S GMBE
Anhang Ein Untamehmen dar ENERGIEAG
Wohnungsplan Wels, BilrothstraBe 41:
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IMSTITUT FLIR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untamehmen der ENERGIEAG
Abnahmeprotokoll Wels, BilrothstraBe 41:

e o

PROFFI

KUNDE  Douslodier ABNAHMEPROTOKOLL

Gemeinniitzige Bau-, Wohnungs- un
Siedlungsgenossenschaft reg.Gen.in.b.H
STRASSE  Rennweg 70

PLZ 1030 Auftrag Nr.: 096 | 2015
ORT Wien ] Tel Nr.1:  01-7981035-0
Tol. Nr. 2: ‘
Thermmeofenster Verbund| Kasten
Holz | Kunst. | Alu | Fenster | Fenster |Montageadresse: -
1-Fligel-Fe. 11 SthA '
2-Flugel-Fe. Schagarl Daniela |
3-Flugel-Fe. BilirothstraBe 41/ Top4 |
: 4600 Wels
B-Turen 1 Stk 0676-7898116
H-Turen —
diverse |
Zusdize — —
Bearbeifet von:  Gruber Johann Monfage:  Schrangl
Montagetarmin: _ 25-02-2016 KW 9  Ankunft Zeit:
Mentagebeginn: ~ca. 7:00 bis 7:30 Abfahrt Zeit:
Gegen Anlaufen / Schwitzen der Fenatar konnen wir keine Garantie Obemehmen.
Hiermil bestétige ich, dass alle Arbeiten It Bestellung vom 16-01-2015

nach Besichligung und Uberprifung vollstandig und ohne Mangel durchgefGhrt wurden,
Zahlungsbedingungen: 8 Tage netto

Koniroliert und wenn notiq abgedichlet: |

yNydSINeNUONI|IS sne nequi3 uaydyibelyyseu wnz uabuniydipin] pun -131sua4

Maueranschiisse: notig ! durchgefihrt O nicht nttig B
Fensterbrettanschlisse: nétig ! durchgefilhrt = nicht nitig [m|
-
Glasleisten: nétig f durchgefithrt = nicht nistig [}
Wenn nétig / méglich unten 2-fach. natig f moglich / durchg. | nicht maghich (8]
Gesamta Endkontrolie mit Kunde: durchgefuhrt g nicht durchgefuhrt O
Gesichiate Varschaden
Verursachte Schaden
Zusatzliche Leistungen: —
Der Kunde /st mit der Montage und der gebolenen Leistung: |
0 &) sehr zufrieden O @& zufrieden — w,ﬁ’@ unzufrieden l
{ |
\ \ R
Nk, oo B \ /I,
Jl /S ) 060X S A o
* /7 On/Datum /1 Un rift -
G5 Dichtungsprofl Hondelsgmbh, Haugiraie 41, & $070 Eemdmg-Frabam » Tl <83 017372 7166, Fax +43 [077I73 ,lg:-.. euirrran e af, wisos diehimgapred oy

Rankwerbindung: Raina Efmdn;. ALY 3180, Bante-Ne. 1 030 A7, IRAM ATOE 3412 0050 0193 9677, 8IC RECOAT2L 1A
Die Waee bisfhe bls zur volstandipan Bezahlung unser Esgentum. Erftillungsart und Gesichtsstand Eferding. UIC-He ATOGE21 12611, Birmenbuch-Nr. PN 154850
B barschieinmg dis Zablungsseles werden Varzugszinsen [4%] sowie Mahn- und inkassospesen in Rechaung gestelt
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I ' e \//.
IMNSTI FLIR
ENMERGIEALISWEIS GMBH

Anhang Ei.nllﬁ;mmnm dar ENERGIE -‘1..-:?-.

Dokumentation Abdichtungsprozess:

VORHER NACHHER

Links: neue Dichtung-deutlich héhere Links: neue Dichtung-deutlich héhere
Anpressflache Anpressflache
Rechts: alte porése Dichtung Rechts: alte porése Dichtung

=

'.-

/l

Alte Dichtung Neue Dichtung
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IMSTITUT FLIR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Deutliche Undichtheiten erkennbar! Nach Abdichtung sind keine dunkelblauen
Dunkelblaue Stellen im Thermogramm Stellen mehr erkennbar. Die Balkontur ist
Dicht

" -
=4

Undichtheiten erkennbar! Keine Undichtheiten mehr erkennbar!
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Anhang 'iEI.I'I Umarnmnan dar ENERGIE AIGI
Blower DOOR Messergebnisse, Kunststofffenster mit 2S.

Isolierglas, VOR Abdichtung:

Einbausituation Blower Door Gerat:

Luftwechselrate VOR Abdichtung:

Priifbericht VOR Abdichtung

tiber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebdude/Objekt

'Daniela Scl;agerl

r

‘Billrothstrafe 41
4600 Wels

hat am 26.01.2015 |
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A
folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

r ror

N s "1,3 1h
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Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Daniela Schagerl
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1 4 6 10 50 100
Erzeugte Gebdudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (m@h)

B Volumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Unterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Anhang Ein Untamehmen dar ENEHGiE-ﬂ.E

Luftwechselrate VOR Abdichtung Kunststofffenster- Wels BilrothstraBe
41:

Dbjekt - Daniela Schagerl Prifer/in:  DI{FH) Johannes Wiesinger
4600 Wels Datum: 26.01.2015 FLIiB-Mr:
Klimadaten
Innentemperatyr: ~ 20°Cf : Gebaudedruckdifferenz: 1 Aullenmessstelle
2 @ Windstarke |- 5 o 1
Aulentemperatur. 1 °C| ndstarke | 1 ' Gebaudestandort: A (geschitzt)
LUﬁdFUCk|(Standard}: 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0 %
Unterdruck Uberdruck
Matirl. ADpi+ Appi- Apogr+ Appa. Matrl. Apogi+ Appi- Apgz+ Appz-
Druckdiff.|| 20Pa -1,7Pa - -1,1Pa Druckdiff. - -15Pa - -0,9Pa
Messreihen
Feduzier- | Gebdude- | Gebldse- | Gebdude- | Volumen- | | Reduzier- | Gebdude- | Geblase- | Gebdude- | Volumen-
blende : druck apy, druck druck Ap | strom V, blende  druck Apy, druck druck Ap { strom V,
0 ABCOE [Fa) [Pa) [Pal [mth] 0 ABCOE [Pal [Fa) [Pa) (k)
Apgs 1.1 — —_— — Apgy 15 — — —
B -72 29 -71 436 C 69 297 70 364
B -66 26 -65 413 C 64 259 65 339
B -61 24 -60 394 C 59 228 &l 3T
C -56 288 -55 358 C 53 199 54 296
C -50 247 49 an C 48 178 50 279
C 46 220 45 I C 44 163 45 258
C 41 187 -40 287 C 39 130 410 238
C -36 142 -35 249 C 34 109 35 217
C -32 118 -3 226 C 29 92 kil 199
C -27 93 -26 199 C 24 73 25 176
Apgz 1.1 —_— e = Apgz -0.9 - —-een -
Korrelationskoef. r- 0,999 Vertrauensintervall (95:2) | |Korrelationskoef r: 0,999 Wertrauensintervall [95:2]
Core (m=/(h Pan}) 14 max. 16 min. 12 Conv (meith Pan}) 18 max. 20 min. 16
C (m=(h Pan}} 14 max. 16 min. 13 C. (meith Pan}) 18 max. 20 min. 18
n -} 079 max. 0,82 min. 0,76 n -) 0,71 max. 0,74 min. 0,69
Ergebnis, KenngréRken V= 227 m® Ap = 88 m? ‘ A= E
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vg heit Nsg heit Wisq heit 950 heit
mr/h % 1/h % meimh %o me/m*h %
Unterdruck 318 +-7 % 1.4 +- 8 % 3.6 +- 9%
Uberdruck 291 7% 173 +- 9 % 3.3 +/- 9 %
Mittelwert 305 +7% 1,3 +- 9 % 3,5 +-9 %
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e \/.
IMNSTIT FLIF
EMERGIEALIS EIS GMBH

Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG

Blower DOOR Messergebnisse, Kunststofffenster mit 2S.
Isolierglas, NACH Abdichtung:

Luftwechselrate NACH Abdichtung:

Priifbericht NACH Abdichtung

tber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

r Al
Daniela Schagerl

r

‘BillrothstraRe 41
4600 Wels

hat am 26.012015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fiir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

r " r

N s = 0,88 1h
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IS5 FLIR

Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Daniela Schagerl
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Erzeugte Gebdudedruckdifferenz (Pa)

+ ‘Volumenstrom Unterdruck (m#h})

B Volumenstrom Uberdruck (m>h)

Regressionsgerade Unterdruck

— ——-Regressionsgerade Uberdruck
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Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG
Luftwechselrate NACH Abdichtung Kunststofffenster- Wels BilrothstraBBe
41:

Objekt - Daniela Schagerl Praferfin: - DI{FH) Johannes Wiesinger
4600 Wels Datum: 26.01.2015  FLiB-Nr
Klimadaten
Innentemperatur: 20 °C : Gebaudedruckdifferenz: 1 Aullenmessstelle
i : Windstarke | ) i ~
Auf.’,ememperatur_T___________________j______g__ indstarke 3 1 Gebaudestandort: A (geschiitzt)
LUﬂdFUCkhStandard}: 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0 %
Unterdruck Uberdruck
MNatirl. Appis Apps- Apoz+ Appz- Matirl. Appi+ Appi- Apoz+ Apygz.
Druckdiff. - -16Pa - -1,9Pa Druckdiff. - -14Pa - -0,8Pa
Messreihen
Reduzier- i Gebaude- | Gebldse- | Gebaude- | Volumen- | | Reduzier- i Gebaude- | Geblase- | Gebaude- | Violumen-
blende  druck Apn, druck druck Ap ¢ strom W, blende | druck Apm, druck druck Ap | strom V,
0 AECDE [Pa) [Pa] [Pa) [mth) 0 ABCDE [Pa] [Pa) [Pa) [mth)
Apgr 15 - — — Ao 1.4 — P =
C -72 152 -70 258 C 65 150 70 256
C -67 137 -65 244 C 64 132 65 240
C -62 124 -60 232 C 59 122 60 229
C 57 111 -56 219 C 54 106 55 214
C -52 95 -50 202 C 49 93 50 200
C A7 83 -46 189 C 44 80 45 185
C 42 69 -40 171 C 40 69 41 172
C -37 57 -35 1565 C 35 57 36 1565
C -32 45 -31 138 C 29 44 30 136
C -27 33 -25 118 C 24 35 25 121
Apg2 -1.9 o — e Apaz 0.8 o ---e- ---e-
Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (9532 | | Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (353
Ceny  (m(h Pan)) 10 max. 10 min. 9 Copy  (mP/(h Pan)) 12 max. 12 min. 11
C (m/(h Pan}) 10 max. 10 min. 9 C. (m?/(h Pan}) 12 max. 12 min. 11
n -} 0,76 max. 0,77 min. 0,74 n -} 0,74 max. 0,75 min. 0,73
Ergebnis, KenngroBRen V= 227 m* A = 88 m* | A = E 220 m? ﬂ
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vs heit Ny heit Wsp heit 950 heit
meih % 1'h % me/mEh % meimEh %
Unterdruck 191 +-7%| 084 +-9 % 2.2 +-9%| 087 +-9 9%
Uberdruck 207 +-7% 091 +-9 % 23 +-9%| 094 +- 9 %
Mittelwert 199 +-7%| 0,88 +£0%| 2,3 +-0%| 0,90 +-0 %
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IMSTITUT FLUR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Holz Kastenfenster
Geprliftes Objekt:

Wohnung, Linz, Margarethen 19, 4020 Linz
Wohnflache: 98m?2
Fenstertyp: Holz Kastenfenster

Baujahr: unbekannt

Anzahl AuBenfester/Tilren: 13
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Wohnungsplan, Linz, Margarethen 19:
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Ein Untamehmen dar ENERGIEAG
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IMSTITUT FLIR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untarnehmen der ENERGIEAG
Abnahmeprotokoll Linz, Margarethen 19:

DICHTUNGS ||
FENSTERDICHTUNGEN - BESCHLAGESERVICE PROF~I

KUNDE Familie

nach Basichrigung und L'_Ibarpmmng volistandig und ohne Mangal gurchgelunm wurden,
Zahlungsbedingungen: B Tage netto |

Kontrolliart und wenn _ndlig abgedichlet:

e ABNAHMEPROTOKOLL
®

STRASSE  Margareten 19 2
PLZ 4020 Auftrag Nr.. 098 / 2015 s
ORT Linz Tel. Nr. 1: Iy
Tel. Nr. 2; E
Thermefenster Varbund | Kasten .

Holz Kunst. Alu Fenster | Fenster /|Montageadresse: E'
1-Fligel-Fe. =
2-Fligel-Fe. 12 51K, |(beim Hamam o
1~ -

3-Fligel-Fe. ZAubertalstraBe) =
a

B-Tiren 1 SW g
H-Turen = N
c

diverse 3
Zusitze : 2

(al

Bearbertel von: Gruber Johann Mantage: [ﬁ'—m _="'..'-
Montagetermin: ~ 28-01-2015 KW 5  Ankunft Zeit: =
Montagebeginn: ca. 7:30 Abfahrt Zeit: =
Gegan Anlaufen / Schwilzen der Fensler kdnnen wir keine Garanbe bernehmen g
Hiermit bestatige ich, dass alle Arbeiten It Bestellung vom 16-01-2015 =
m

=

o

w

=

o

=

w

=

=

=]

=

]

=

@

™

=

=

=

Maueranschlisse niitig | durchgefohrt B nicht nitig O
Fensterbretianschllsse: nitig / durchgefihrt <& nicht nétig O
Glasleislen. iy § duichyelon & niehil oty a
Wenn natig ( maglich unten 2-fach: nitig / moglich f durchg. O nicht méglich =
Gesamte Endkentrolle mit Kunde: durchgefuhrt nicht durchgefohrt O
Gesichlete Vorschaden:
Verursachte Schaden:
Zusatzliche Leistungen:

Kunde ist mit der nd der gebotenen Leistung:

O () sehrzufrieden O (& zufrieden 0 () unzufrieden
@ 7 __ = = A2

Ort / Datum

&S Dichtungsprofl HandelspmbH, Heupssrabe 41, & 4070 Efnding-Froham « Tel: +43
Bankverbindung: Maiba Eferding, BLT 34 180, Kombo-N 96

[l Mg balagflon Bg goer vollyindigue Bagablongy uniee Elgantam, Efllungion wnd Serchiss mand Elarding, VIR ATY 421 1201 1, Firmanbush-Ar, PR | S4850
i (/b2 rschreinung des Zaniung seisies werten Verugzinsen (45| sowie Mahn- ine mkassospesen in Rechnung gestelin,
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INSTITUT FUS
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Dokumentation Abdichtungsprozess:

VORHER NACHHER

L1 ]

I'H.'.l'.l
fie
._‘. i'a
PO

Wi

=
-
= an
33
aa
“

Fensterfllgel inkl. druckloser

Dichtungslamelle!

A
Die Fensterflligel werden flr eine perfekte
Anpassung an den Rahmen abgefrast.

)

Undichtheiten Messbar = dunkelblaue Keine Undichtheiten mehr erkennbar!
schlierenférmige Stellen.
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INSTITUT FUR
ENMERGIEAUSWEILS GMBH
Ein Untamehmen dar ENERGIEAG

Deutliche Undichtheiten im Bereich der
Balkontlir messbar!

A
Undichtheiten zwischen Rahmen und Fligel

erkennbar!

Keine Undichtheiten mehre erkennbar!
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IMNSTIT FLIF
ENERGIEALISWEILS GMBH

Anhang e Untametenen dr ENERGIEAG
Blower DOOR Messergebnisse, Holz Kastenfenster VOR
Abdichtung:

Luftwechselrate VOR Abdichtung:

Priifbericht VOR Abdichtung

liber die Luftdichtheitsmessung

Das Geb&dude/Objekt I _|

r Al
Mach Franz

r

Margarethen 19
4020 Linz

hat am 28012015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A
folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

r r r

n g 3,3 1
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Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Mach Franz
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Erzeugte Gebdudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (m*h)

B Volumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Unterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Ein Untamehmen dar ENERGIEAG

Luftwechselrate VOR Abdichtung Holz-Kastenfenster Linz, Margarethen

19:
Objekt - Mach Franz Priifer/in: DI (FH) Johannes Wiesinger
4020 Linz Datum:  28.01.2015  FLiB-Nr:
Klimadaten
Innentemperatur: 22 °C ey ______________________________:Gebéudedruckdiﬁerenz: 1 Aultenmessstelle
Aullentemperatur: 0°C indstarke |- 0 Gebiudestandort: A (geschitzt
LUﬂdFUCk| (Star::jard}: ‘101325F'a ) m....mmm.ml-'u"lessunsicherheit Wind: ? 0 % }
Unterdruck Uberdruck
Matiirl. ApPpi+ Appi- Apgz+ Apoz- Matdrl. Appi+ APy Appa+ Apgz.
Druckdiff. - -1 2Pa - -09Pa Druckdiff. - 07 Pa - 06Pa
Messreihen
Reduzier- | Gebaude- | Geblase- : Gebaude- | Volumen- | | Reduzier- | Gebaude- | Geblase- | Gebaude- | Volumen-
blende : druck App druck druck Ap | strom V, blende : druck Apn, druck druck Ap | strom V,
O ABCOE iFa) iFa) (P [ 0 AECDE {Fa] (Pl iFa) [mth)
Apos 1.2 — — - Apgs 07 — — —
B -12 170 -71 1047 B 69 147 70 a75
B -66 152 -65 990 B 64 130 64 918
B 61 138 -60 946 B 59 119 60 876
B -56 123 -55 894 B 54 104 55 822
B -51 109 -50 841 B 49 93 50 776
B 47 100 -46 804 B 44 82 45 730
B -41 32 -40 731 B 39 68 40 664
B -37 70 -36 675 B 34 57 35 GO7
B -31 58 -30 612 B 29 45 29 543
B -26 44 -25 535 B 24 37 25 488
Apgz 0.9 s o o Apoz 0.6 e s s
Korrelationskoef. . 0,959 Vertrauensintervall (35:) | |Kerrelationskoef. r- 1,000 Vertrauensintervall (95:)
Comy  (mPiih Pan)) 62 max. 67 min. 58 Copy  (m/(h Pan)) 59 max. 61 min. 57
C. {mel(h Pan)) G4 max. 63 min. 59 C, (mel(h Pan)) 59 max. §1 min. 57
n =) 0,65 max. 0,67 min. 0,63 n -) 067 max. 0,68 min. 0,66
Ergebnis, Kenngriflen V= 240 m® AF = 99 m? A =
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vs heit N5 heit Wsq heit Uso heit
mih i 1/h o mimth %o mimth o
Unterdruck 800 +-7 % 3.3 +[- 9 95 81 +- 9%
Uberdruck 807 7% 34 +/- 9 % 82 +- %
Mittelwert 804 7% 3,3 +/- 9 % 81 +-19 %
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e \/.
IMNSTIT FLIF
ENERGIEALISWEILS GMBH

Anhang e Untametenen dr ENERGIEAG
Blower DOOR Messergebnisse, Holz Kastenfenster, NACH
Abdichtung:

Luftwechselrate NACH Abdichtung:

Priifbericht NACH Abdichtung

liber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Mach Franz

r

I'I'1.‘1argarethen 19
4020 Linz

hat am 28.01.2015 |
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A
folgenden Wert fur die Luftiwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

"

n g5

"1,9 1n
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Anhang Ein.merrmnm ;:Iar -ENEHL‘:}.E.-I\E

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Mach Franz
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Erzeugte Gebdudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (m=h)

B Yolumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Unterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Luftwechselrate NACH Abdichtung Holz-Kastenfenster Linz, Margarethen
19:

Objekt - Mach Franz Priferfin: DI (FH) Johannes Wiesinger
4020 Linz Datum: 26012015  FLiB-Nr
Klimadaten
Innentemperatur: 22 °C ______________________________:Gebéudedruckdiﬁerenz: 1 Auflenmessstelle
- ° Windstarke |- : : (i
Auentemperatur.___ 0 °C ndstarke | 0 Gebaudestandort: A (geschitzt)
Luftdruck] (Standard): 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0%
Unterdruck Uberdruck
Matirl. ApDpi+ Appi- ApDgo+ Appz. Matiirl. ADgi+ Appy- AP+ Appz.
Druckdiff. - -1,0Pa - -07Pa Druckdift||  p1Pa -0,9Pa - -1,0Pa
Messreihen
Reduzier- i Gebaude- | Gebldse- | Gebaude- : Volumen- | | Reduzier- | Gebaude- i Geblase- { Gebaude- | Volumen-
blende ! druck Apy, i druck | druck Ap i strom W, blende | druck Apy, | druck | druck Ap | strom V,
0 ABCOE [FPa) [Pa) [Pa) [mth) 0 AECDE [Pa) [Pa] [Pa) [rréth)
Apo 1.0 — — — Apo 09 — meee e
B -71 b2 -70 579 B 68 52 69 582
B -66 44 -65 538 B 65 43 66 559
B -61 40 -60 508 B 59 41 60 517
B -55 35 -54 476 B 56 a7 56 493
B -52 32 -51 459 B 49 35 50 474
B -46 27 -45 419 B 45 29 46 434
C 41 309 -40 371 B 39 24 40 398
C -36 261 -35 340 C 35 272 36 348
C -31 214 -31 307 C 29 214 30 307
C -26 163 -25 267 C 24 176 25 278
Apoz 0.7 — o — Apoz -1.0 o - ——
Korrelationskosf. r- 0,959 ertrauensintervall (35:<) | |Korrelationskoef r: 0,998 ertrauensintervall [35:<)
e (me/(h Pan)) 22 max. 24 min. 20 L (mei(h Pan)) 26 max. 31 min. 23
C (me/(h Pan)) 22 max. 25 min. 20 C. (me(h Pan)) 26 max. 31 min. 23
n ) 0,75 max. 078 | min. 0,72 n ) 074 max. 0,78 { min. 0,70
Ergebnis, Kenngréfien V= 240 m* Ap = 99 m? A =
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vg heit Nsg heit Wisq heit 9s0 heit
meth % 1'h % meimeh % meimeh %
Unterdruck 422 +-7 % 18 +-0 % 43 +- 9%
Uberdruck 476 7% 20 +-0 % 48 +-0 %
Mittelwert 449 +7% 19 +-0 % 4.5 +-9 %
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IMSTITUT FLIR
ENERGIEALSWEIS GMBH
Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Alufenster
Gepriliftes Objekt:

Speisesaal der Lebenshilfe Urfahr, KlausenbachstraBe 46, 4040 Linz
Nutzflache: 175m?2
Fenstertyp: Alufenster

Baujahr: >20Jahre

Anzahl AuBenfester/Tilren: 14
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IMSTITUT FLIR
ENERGIEAUSWEIS GMBH
Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Wohnungsplan, Linz KlausenbachstraBe 46:

ADAPTIERUNG DER LEBENSHILFE TAGESWERKSTATTE LINZ

e TLET L REr ]

FLECHE 1388.02m"
CH. BIFL ING. HAKFHEED TREML ERTMESCHOSH

fTAND LR HpLmie
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[IMNSTITUT FUR
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang Ein Untemebmen dar ENERGIEAG

Abnahmeprotokoll KlausenbachstraBe 46:

DICHTUNGS|
FENSTERDICHTUNGEN « BESCHLAGESERVICE pR OF'

KUNDE [

T ABNAHMEPROTOKOLL
o
STRASSE  Klausenbachstrale 46 - 3
PLZ 4040 Auftrag Nr.: 093172015 4
ORT Linz-Urfahr Tel. Nr. 1: o
Tel. Nr. 2: 5
Thermofenster ;;:h’und Kaslen | B
Holz | Kunst. Alu enster | Fenster |Mentageadresse: | E‘
1-Flugel-Fe. % (2
2-Fligel-Fe. L Hr. Martin Renoldner §
3-Flugel-Fe. [_: 0302|2533 3 o
3
B - |
B-Tiren L
H-Tiren N
=
diverse 3
Zusatze 2
(o :
Bearbeitet von: Gruber Johann Montage: 1+2 F
g b =
Montagetermin:  29-01-2015 - KW 5 Ankunft Zeit &
Montagebeginn: ca. 7:30 Abfahrt Zeit: =
(n]
Gegen Anlaufen | Schwitzen der Fenster konnen wir keine Garantie Ubernehmen g
Hiermit besttige ich, dass alle Arbeiten it Bestellung vom 16-01-2015 3
nach Besichtigung und Uberprifung vollstandig und ohne Mangel durchgefihrt wurden. "5“
Zahlungsbedingungen: 8 Tage netto E—
Kontrolliert und wenn_nétig_abgedichtet: =
Maueranschiisse nistig | durchgefuhirt m} nicht notig @: =
Fensterbrettanschlisse: nidtig | durchgefoihrt O nicht natig E ;
Glasleisten: nitlg | durchgeflhrt - nicht notig 2=} =
Wenn notig / moglich unten 2-fach: notig | moglich / durchg, B nicht maglich (] 3'
Gesamte Endkontrolle mit Kunde: durchgeftihri | nicht durchaefihrt O %
=
~
w
(a]
—
=
=

Der Kunde ist mil der Mont: und der gebatenen [ eisfung:

O © sehrzufrieden o & zufriadar(\. O (&) unzufrieden
' N7 i
zé_'__t'__i_; L8 A Lot 9 f;{tuz_#

Ort / Datum Unterschrift

G&S Dichtungsprofi Handolsgmbb, Haupistralie 4, & 4070 Berding Fratam « Tal: o33 0725 27 108, Fac 443 || h 2573 = afficegd ichturgepndiar, weww.dichtungsp rofiat
Eankverhindundg: Rada Efarding, B1LZ 341 B0, Kanto-br, 1,530,677, BAN AT 347104000 0193 9677, SIC RZC
D= Ware bleibt b aur wallstindigen Bezahlung unser Bgentum. Efillungsart urd Gerichisstand Eferding, .jl") ‘\u aT\Jéa 12411, Frrmenbuch -Hr, B4 1548500
Ee| Uberschrestiing des Zahlungszieles werden Verzugsainsen {49 sowte Mahn- wnd Inkassc spesen in fechnung pestelf,
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IMNSTITLIT
EMERGIEALISWELS GMBH

Anhang Ein Uintarnehmen dar ENERGIEAG

Dokumentation Abdichtungsprozess:

VORHER NACHHER

In der duBeren Nut des Fllgels ist keine In diese vorhandene Nut wird eine
Dichtung eingesetzt. Dichtung eingesetzt.

Auch beim Rahmen ist in der auBeren Nut In diese vorhandene Nut wird eine
keine Dichtung eingesetzt!

Dichtung eingesetzt.

Sehr kihle Fensterrahmen messbar = Keine Undichtheiten nach Abdichtung mehr
undicht. erkennbar!
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Projekt: Gutachten Energieeinsparung durch Fensterabdichtung I F e \/.
IMNSTIT FLIF
EMERGIEAUSWEIS GMBH

Anhang A

Blower DOOR Messergebnisse, Alufenster, VOR Abdichtung:

Luftwechselrate VOR Abdichtung:

Priifbericht VOR Abdichtung

liber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

'Lebenshilfe

'Klausenbachstral'&e 46
4040 Linz

hat am 29012015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A
folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

r b L

N = 6,3 1h
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Anhang Ein.merrmmm ;:Ierr ENEHL‘:iE-ﬂ.E

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Lebenshilfe
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Erzeugte Gebdudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (m3/h)

B Volumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Unterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Anhang Ein Untemetrnen dar ENERGIEAG

Luftwechselrate VOR Abdichtung Alufenster Linz, Lebenshilfe:

Objekt - Lebenshilfe Prifer/in:  DI(FH) Johannes Wiesinger
4040 Linz Datum:  29.01.2015  FLIB-Nr
Klimadaten
Innentemperatur: 20 °C| : Gebaudedruckdifferenz: 1 Aullenmessstelle
i i Windstarke | ; . ~
Auf.’,entemperatur_‘ ___________________ 1°C] indstarke J. o Gebaudestandort: A (geschitzt)
Luftdruck) (Standard) 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0 %
Unterdruck Uberdruck
Natiirl. Apoi+ Appi- Appz+ Apgz- Matirl. Appi+ Appi- Appz+ Appz
Druckdiff. - 27 Pa - -1.6 Pa Druckdiff. - -16Pa - -2.0Pa
Messreihen
Reduzier- | Gebaude- | Geblase- | Geb3ude- : Volumen- | | Reduzier- | Gebaude- | Gebldse- | Gebaude- | Volumen-
blende | druck APm druck druck Ap | strom V, blende | druck AP druck druck Ap | strom V,
0 ABCDE [Fa) [Fa) [Fa) [mth) 0 ABCDE [Fa) [Fa) [Fa) [mth)
Apoi -2,2 S o . Apor -1,6 o - —
0 -T2 k) =70 3920 0 69 28 71 3718
0 -66 28 -54 3723 0 63 25 65 3552
0 -62 26 60 3594 A 58 156 60 3335
A -57 154 -55 3314 A 53 142 55 3176
A -52 140 -50 3159 A 48 128 50 3019
A A7 124 -45 2974 A 43 114 45 2853
A 42 109 -40 2787 A 38 98 40 2652
A -37 93 -35 2573 A 33 86 35 2486
A -32 76 -30 2329 A 28 72 30 2272
A -27 62 -25 2112 A 24 59 25 2065
Apgz -1.6 o o === Apoz -2,0 o - —
Korrelationskoef. r 0,999 Vertrauensintervall (95:2) | |Korrelationskoef 1,000 Vertrauensintervall (95:2)
Cony  (mefh Pan)) 271 max. 282 min. 253 Cany  (mRI(h Pan)) 339 max. 358 min. 321
C. {mith Panj) 279 max. 300 min. 250 C (meith Pan)) 339 max. 358 min. 321
n -) 0,61 max. 0,63 min. 0,58 n -} 0.57 max. 0,58 min. 0,58
Ergebnis, KenngriRen V= 492 m® AF= 171 m? Ag =
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vs heit N5y heit Wsg heit 9s0 heit
méih % 1/h % me/meh %% meim=h b
Unterdruck 3039 +H-7%| 6,2 +- 5 0% 17.8 +- 5 %
Uberdruck 3147 +-7% 64 +-8% 184 +-8 %
Mittelwert 3093 +H-7%| 6,3 +-a%| 181 +- 8 %
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IMNSTIT FLIF
ENERGIEALUSWEIS GMBH

Anhang A

Blower DOOR Messergebnisse, Alufenster, NACH Abdichtung:

Luftwechselrate NACH Abdichtung:

Priifbericht NACH Abdichtung

tiber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

‘Lebenshilfe

rKIausenbachstraBe 46
4040 Linz

hat am 29.012015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A
folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

r "o

nsg 5,7 1h
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Anhang Ein.merrmmm ;:Ierr ENEHL‘:iE-ﬂ.E

BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Lebenshilfe
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Erzeugte Gebidudedruckdifferenz (Pa)

+ Volumenstrom Unterdruck (m=h)

B Volumenstrom Uberdruck (m3h)

Regressionsgerade Lnterdruck

———-Regressionsgerade Uberdruck
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Anhang ;Ein.m»altmsrmm ;:Ierr ENEHL’iiE-ﬂ.E

Luftwechselrate NACH Abdichtung Alufenster Linz, Lebenshilfe:

Objekt - Lebenshilfe Priferfin:  DI{FH) Johannes Wiesinger
4040 Linz Datum: 29.01.2015  FLIB-Nr:
Klimadaten
Innentemperatur: 20 °C| | ___‘Gebéudedruckdiﬁerenz: 1 Aullenmessstelle
- Windstarke |- 5 : (i
Auldentemperatur: | indstarke |. - Gebaudestandort: A (geschiitzt)
LUﬁdFUCk|(Standard}: 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0%
Unterdruck Uberdruck
Natiirl. Appi+ Apg- Apga+ Apgz- Matirl. App+ Appi- Apgz+ Apgz-
Druckdiff. - 2 4Pa - -23Pa Druckdiff. - -25Pa - -14Pa
Messreihen
Reduzier- | Gebaude- | Geblase- | Gebaude- { Volumen- | | Reduzier- | Gebaude- | Geblase- | Gebaude- | Volumen-
blende : druck Apn, druck druck Ap { strom W, blende : druck Apn, druck druck Ap ¢ strom V,
0 AECDE [Pa) [Pa] [Pa) [mth) 0 ABCDE [Pa) [Pa) [Pa) [mth)
Apos 24 — — — Ao 25 — meee eeee
A -72 163 -70 3403 A 67 171 69 3483
A -67 150 -65 3262 A 63 153 65 3304
A -62 137 -60 3118 A 58 140 60 3161
A 57 119 -55 2911 A 52 126 54 3001
A -53 108 -50 2772 A 47 113 49 2838
A 47 95 -45 2601 A 42 99 44 2655
A 42 82 -40 2421 A 37 87 39 2491
A -37 69 -35 2227 A 33 74 35 2306
A -32 58 -30 2032 A 27 60 29 2076
A -28 47 -25 1847 A 22 43 24 1667
Apoz -2.3 o — e Apaz -1.4 o ---e- ---e-
Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (9532 | | Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (353
Ceny  (m(h Pan)) 241 max. 249 min. 233 Copy  (mP/(h Pan)} 296 max. 308 min. 286
Cy (me/(h Pan)) 248 max. 257 min. 240 C. (m?/(h Pan)) 296 max. 308 min. 286
n -} 0,61 max. 0,51 min. 0,60 n ) 0,59 max. 0,50 min. 0,58
Ergebnis, KenngroRen V= 492 m® A = 171 m? A =
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vsg heit Ngy heit Wsg heit 950 heit
meih % 1'h % me/mEh % meimEh %
Unterdruck 2655 +-T % 5.4 +-8 % 15,5 +-8 %
Uberdruck 2969 +7% 60 +-8% 174 +- 8 %
Mittelwert 2812 +-7%| 5,7 +-8% 164 +-8 %

Weitere Anhange: Prifberichte der Blower Door Tests
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